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© Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat. 



© Die Erfindung betrifft ein permanentmagneti- 
sches Flussigkeitsbehandlungsgerat mit einem pa- 
ramagnetischen, rohrformigen Gehause (1), das von 
der zu behandelnden Flussigkeit durchstrombar ist 
und in dem koaxial zur Gehauselangsachse Ringma- 
gnete (3) und Distanzringe (4) aus Eisen angeordnet 
sind, wobei das Gehause (1) an seinen beiden En- 
den angebrachte Anschluflstucke (7,8) und in seinem 
Inneren mit einer schneckenformigen Fordervorrich- 
tung (9) fur die zu behandelnde Flussigkeit versehen 
ist. 

Zur Verbesserung des Wirkungsgrades des Ge- 
rates bei der Wasserbehandlung im Hinbiick auf die 
Kalkausfallung bzw. die Vermeidung von Kalkablage- 
rungen auf den Innenwanden von Wasserleitungs- 
rohren sowie zur Verbesserung des Abtrags alter 
inkrustationen und zur Verminderung der Rohrkorro- 
sion wird vorgeschlagen, das Behandlungsgerat so 



auszubilden, daB in dem rohrformigen Gehause (1) 
koaxial zu seiner Langsachse (10) und mit Abstand 
von seiner Innenwand ein die zu behandelnde Flus- 
sigkeit durch das Gehause durchleitendes Innenrohr 
aus Kunststoff angeordnet ist, dessen beidseitige 
Enden (17,18) mit den Anschluflstucken (7,8) flussig- 
keitsdicht verbunden sind, deren Durchflu/3quer- 
schnitt sich in Richtung auf die Gehauseenden (5,6) 
erweitert, da/3 die schneckenformige Fordervorrich- 
tung (9) in wenigstens einer der beiden Erweiterun- 
gen (13,14) der Anschluflstucke angeordnet ist, und 
da/3 die Ringmagnete (3) und Distanzringe (4) in 
dem flussigkeitsfreien Raum zwischen dem Innen- 
rohr (2) und dem rohrformigen Gehause (1) inRich- 
tung der Gehauselangsachse (10) hintereinanderlie- 
gend eingebaut sind. 
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PERMANENTMAGNETISCHES FLUSSIGKEITSBEHANDLUNGSGERAT' . 



Die, Erfindung betrifft eln permanentmagneti- 
sches FIQssigkeitsbehandlungsgerat gema/3 Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

Derartige Gerate, wie sie beispielsweise aus 
der US-PS-3680705 bekannt sind, werden insbe- 
sondere zur magnetischen Wasserbehandlung ein- 
gesetzt mit dem Ziel, die Bildung von Kalkablage- 
- - rungen an.-TcJenrJnnenwanden yon" Rohrleitungen 
und die dadurch bedingten, der ,Fachwelt bekann- 
ten Nachteile zu vermeiden. Diese Kalkablagerun- 

- - gen sind auf den CaC0 3 -Gehait des Wassers zu- 

ruckzufuhren und eine-direkte Folge des Mangels 
an Kernbiidungszentren in gewohnlichem Leitungs- 
. . wasser. Sobald die CaC0 3 -Konzentration die Los- 
lichkeitsgrenze.ubersteigt, failt es aus und lagert 
, . sich entweder an in -dem Wasser als Spurenmateri- 
■v al mitgefuhrten Fremdstoffen an oder :.scheidet sich 
an den Rohrleitungswanden ab, urn dort zu dem 
gefurchteten Wasserstein zu fuhren. - r 

Aus der genannten Patentschrift undjm.ubri- 
gen aus. zahlreichen weiteren Drucksphriften, so 
beispielsweise der EP 143823, ist die gegenseitige 
Beeinflussung zwisc hen, Mag netfe Idem und flieflen- 
dem Wasser bekannt, wobei prinzipiell Magnetfel- 
der Verwendung finden, die aus ringformigen ,Per- 
manentmagneten.stammen und auf die Wassermo- 
lekule einwirken. Man. hat sich in diesem Zusam- 
. menhang vorzustellen, da/3 die losen, nicht gebtin- 
t m deiten ( Wassei[mplekule den ganzen Raum eines 
, ^r.durchstromten Rqhres ausfu lien v und da0 : Jn \diesen 
Wassermolekulen Kalziumkarbonat-Molekule in ei- 
: ner Konzentration- eingemischt sind, die ihre Los- 
lichkeit im Wasser ubersteigt. An der Rohrwand 
beginnt dann alsbald an : einigen Punkten die Ver- 
dichtung von. Kalziumkarbonat in Form. regelmafli- 
ger Kristalle, die ubereinander und an der Wand 
wachsen. Damit beginnt die Bildung von Kessel- 
. . stein,, auch Wasserstein genannt, und setzt-sich 
Schicht auf Schicht^ an der Wand fort. Unter der 
•Wirkung eines magnetischen feldes auf einen sol- 
chen Wasserstrom kommt es nun zu einer. Erschut- 
terung der^Wassermolekule, wodurch die .im Was- 
ser mitgefuhrten Spurenteilehen als Keime fur das 
uberkonzentrierte Kalziumkarbonat zuganglich wer- 
- den, so da/3 das geloste Kalziumkarbonat sich ge- 
. wisserma/ten auf diese .Spurenteilehen sturzt und 
nicht der Rohrwandung zustromt, urn . sich dort zu 
verdichten. 

Dadurch wird eine. : Verringerung .der Kessel- 
; steinbildung bewirkt, fur die letztlich die Einwirkung 
• des Magnetfeldes auf das .Wasser ursachlich ist. 
Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, 

- das.Behandlungsgerat der genannten Art so wfeiter- 
2ubilden, da/3-sein -Wirkungsgrad gegenuber be- 
kannten Konstruktionen wesentlich verbessert wird, 



d.h., die Kesselsteinbildung in von Leitungswasser 
durchstromten Rohrleitungen nahezu vollstandig 
vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 dadurch 
5 gelost, da/3 da/3 in dem rohrformigen Gehause koa- 
xial : zu seiner Langsachse und mit Abstand von 
seiner Jnnenwand ein die zu behanclejnde Flussig- 
keit durch das Gehause durchleitendes Innenrohr 
aus Kunststoff > angeordnet ist, dessen beids.eitige 
io Enden mit den Anschlutfstukken flussigkeitsdicht 
verbunden sind, deren Durchfluflquerschnitt sich in 
.- Richtung auf die Gehauseenden erweitert, da/3 die 
schneckenformige Fordervorrichtung in wenigstens 
. einer der beiden Erweiterungen der AnschJu/3stuk- 
75-.-, k& angeordnet ist, und. da/3 die Ringmagnete und 
^Distanzringe -in dem flussigkeitsfreien -Raum zwi- 
v. schen, dem Innenrohr und dem rohrformigen Ge- 
hause in Richtung der Gehauselangsachse hinter- 
^einanderliegend eingebaut sind. 
20 -, Durch diese Konstruktion des Gerates wird bei 
: seinem in .der Regel stattfindenden Einsatz zur 
> .Behandlung .von Wasser nicht nur der Wirkungs- 
j- grad, der Kaikausfallung wesentlich gesteigert, son- 
i dern auch eine Schutzschicht auf dem jnnenrohr 
25. s aufgebaut, darQberhinaus die Wirksamkeit des Ab- 
f r; :) trages alter Verkrustungen bzw. Ablagerungen auf 
. .den Innenwanden von Rohrsystemen, in die das 
Gerat eingebaut wird, wesentlich verbessert und 
die Rohrkorrosion vermindert. Dies ist vor allem 
30. . darauf zuruckzufuhren, da0 das, in das Behand- 
. ; : lungsgerMt eintretende Wasser . mit Hiife. der 
schnepkenformigen Fordervorrichtung, die, : in^ we- 
nigstens einer der beiden Erweiterungen der An- 
schluflstucke-. sitzt, spiralfbrmig durch das Gehause 
35 ; hindurchgefuhrt wird und daher vom Gehauseein- 
tritt .bis zum Austritt einen Weg zurucklegt; der ein 
Mehrfaches der Gehauselange betragt. Dabei la/3t 
sich, gemafl einer weiteren Ausgestaltung. der Er- 
findung, die durch Ubertragung entsprechender im- 
40 pulse auf das durchstromende Wasser von der 
scrjneckenformigen Fordervorrichtung entwickelte 
Lenkwirkung, die zur Ausbiidung. des spiraiformi- 
• gen Wasserstroms fuhrt, durch Ausbiidung der 
schneckenforrnigen Fordervorrichtung,- die- in dem 
45 zustrom.seitigen Anschluj3 stuck sitzt, als dpppellau- 
fige Schnecke noch verstarken,- weil letztere zu 
einer Verminderung des Druckverlustes fuhrt. Das 
einstromende Wasser wird auf diese. Weise in na- 
• hezu gleichem Winkel und im. wesentlichen unab- 
50 hangig von der, Durchfluflmenge durch 'das Innen- 
rohr urn eine zentrisch zur Mittelachse angeordnete 
Eisenspindel gelenkt, die gema/3 einer ■ weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung in die Anschluflstucke 
hineinragt und. auf deren Ende innerhalb des zu- 
stromseitigen Anschlu/3stuckes die schneckenfor- 
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mige Fordervorrichtung sitzt. 

Es hat sich' desweiteren als vorteilhaft erwie- 
sen, die Erweiterungen der Anschluflstucke konisch 
auszubiiden und an ihren Enden direkt an den 
Durchgangsquerschnitt des Innenrohres anzuschlie- 
/ten und an ihren au/teren Enden in zylindrisch 
geformte Gewindestucke ubergehen zu lassen, mit 
denen die Rohrieitungjn- die das Gerat eingebaut 
wird, verschraubt werden kann. ! ' - 

Indem die Ringmagnete axial magnetisiert sind 
und jeweite paarweise gegenpolig zusammehitegen 
und diese -Ringmagnetpaare durch je ! einen "Dist- 
ahzring voneinander getrenht sind,' der vorteilriafter- 
wei-se als Eisenpotschuh ausgebildet sem : kann; 
wobei Ringmagnete und" Distanzstucke auf dem 
aus Kunststoff bestehenden Rbhr 1 aufsitzen, wird 
eine Konzentration der von den Ring mag neten er- 
ieugten Magnetfelder zur Mitte'der Eisenpblschuhe 
hin erreicht und diese Magnetfelder auf die Spfindel 
^geleitet, wahrend '.weiteYe Magnetfelder haibkreis- 
formig vori einem Eisenpolschuh zum anderen 
wandern. 

Dieser Aufbau hat zur Folge, dafl ube'r eine 
: reiativ geringe Geh£use1ange bzwr Lange des In- 
nenrohres das durchstromende Wasser einer er- 
heblfchen Konzentration an Schnittfelderh' ' ausge- 
setzt wird, die uberwiegend im rechteri WinJet zum 
spir'alformig hindurchstromenden Wasser ^verlau- 
fen, wobei 'uberraschenderweise auciV bei 'reiativ 
geringen Wassermengen von etwa 0,5 1/mirPSe'reits 
ein guter Behandlungseffekt erzielt wird 5 , der' sich 
bei gro/3eren Durchflutfmehgen von 'bis zu 6GM/min 
und daruber allerdings erheblich verstarlct: : 
* 1 Weitere vorteilhafte Ausgestattungen der Erf in- 
dung sind den Unteransprucheri zu etttnenffidri: Die 
Erfind'ung^ Wird im folgendeh anhand'eiheS M'n der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbefspiels na- 
her erlautert In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine langsgeschnittene Ansicht des erfin- 
dungsgema/teh Flussigkeitsbehandlungsgerates, 
Fig. 2 eine langsgeschnittene Ansicht des rohr- 
formigen Gehauses von Fig. 1, 
-Fig. 3a eine' langsgeschnittene Seitenansicht ei- 
'< nes der beideri Anschluflstucke des Gerates, 

Fig. 3b- eine Stifnansicht des Anschluflstucks 
- vonTig. 3a in Richtung des Pfeils' A, 
; Fig. 4a eine Langsschnittansicht depschnecken- 
^formigen Fordervorrichtung des (aerates, • 
Fig. 4b eine Stirnansicht der Vorrichtung von 
-Fig. 4a in Richtung des Pfeils A, 
Fig. 5a' eine Langsschnittansicht der Zentriervor- 
richtung fur-die Splndel des Gerates und ' 
Fig. 5b eine Stirnansicht der ZentriervorFichtung 
' von Fig. 5a in Richtung des Pfeils A. " -' : 
" Das in -Fig. ! 1 T im Langsschnitt dargestellte per- 
manentmagnetische Flussigkeitsbehandlungsgerat 
dient zur Behandlung von Wasser und ist mit ei- 
nem paramagnetischen, rohrformigen Gehause 1 



ausgestattet, das von der zu behandelnden Flussig- 
keit von links nach recrits durchstromt wird. An den 
beiden Enden 5 und 6 des Gehauses, das in Fig. 2 
ebenfalis in Langsschnittansicht ohne Einbauten 

5 dargestellt ist, sind Anschluflstucke 7, 8, von denen 
eines im Langsschnitt in Fig. 3a dargestellt ist, 
durch ein Au/3engewinde 28 mit einem Innengewin- 
de 29 des Gehauses 1 verschraubt und durch 
Dichtungsringe 26, die in Ringnuten 27 auf der 

w Innenwand 16 des Gehauses 1 sitzen, d'icht ver- 
bunden. In dem- Gehause 1 befindet sich koaxial zu 
- seiner Langsachse TO urrd mit Wbstand von seiner 
Innenwand 16 ein das'zu beHandelnde Wasser 
durch das Gehause hindurchleitendes Innenrohr 2 

75 *aus : Kunststoff/- dessen beidseitige Enden 17, 18 
mit den Anschlu/3slucken 7, 8 durch in Ringnuten 
24 der Ahschluflstucke sitzende Dichtungsringe 25 
•flussigkeitsdicht verbunden sind, wobei die genann- 
ten fhnenrohrenden auf einer Schulter 23 des je- 

20 weiligen Anschluflstdckes sitzen und beim Zusam- 

* menschrauben der Anschluflstucke 7, 8 mit dem 
Gehause 1 axial verspannf-werden. 

Der Durchflutfquerschnittder Anschlufrs.tucke 7, 
8 erweitert sich in Richfuncjauf die Gehauseenden 
25 ■ 5, 6. Diese konischen Erweiterungen- 13, 14, die 
>: aus den Figuren 3a und 3b' erstchtlieh sindv sind an 
: ihreh r inneren -Enden; afsbSm Bereich der.Ringnut 
■ ''23 der Ahschlu/Jstucke.an den' Durchfluflquerschnitt 
^desPlhnenrohres 2 angepaCt, d:h. sie gehen direkt 
30 ' T lrVeleYi letztgenannten Guerschnitt uber, wahrend 
die' au/3eren Enden dieser'kbnischen Erweiterungen 
in zylindrisch' geformte Gewindestucke 19, 20 uber- 
gehen, mit 1 dehen die nicht v dargesteliten'Teile der 
'• -^ RohHeifung < verschraubt werdeh, In die ^ 'das ; Gerat 
35 ' • eingebaut wird"? ' - * k ' ■ 4 " "* ' 

■ - -' % Das Innenrohr 2 ist -^uf sdinef Ihnehseite glatt- 
wandig/ also mit keihen : Schikanen versehen, und 
wird zentrisch zur Mfttelachse 10 von einer Eisens- 
pindel 15 durchzogen, die in die Anschlu/3stucke 7, 
40 8 hineinragt. Das zustro'mseitige Ende dieser Spin- 
del, deren Durcftrriesser im Vergleich zum Durch- 
messer des Innenrohres 2 kfein ist, urn deri Durch- 
flutfquerschnitt des Innenrohres nicht zu stark ein- 
zuengen, sitzt in einer" Bdhruhg 30 einer sbhnek- 
45 ■ kenformigen Fordervorridhtung 9, dierwie die Figu- 
ren 4a und 4b zeigen • als doppellaufige Schnecke 
ausgebildet ist und in der konischen Erweiterung 

• 13 -des Anschlu/3stucks 7^ sitzt, so dafl der Durch- 
. messer der Schneckehgange an diese konische 

so' • Erweiterung angepasst ist, wie aus der Zeichnung 
•hervorgeht. 1 ' ' - ••' ; 

Das andere, also abstromseitige' - Ende der 
- ■ SpindeL 1 5 innerhalb des: Ahschlu/3stuckes 8 sitzt in 
einer dcheibenformigen 2entriervorrichtung 1 1 , 12, 
55 die in. den FigUren '5a . und 5b dargestellt ist, und 
■zwar in einer Bohrurig v 32 r der Nabe 11 dieser 
Zentriervorrichtung, die von einer Zentrierscheibe 
.12 umgeben ist,-welche auf der konischen Erweite- 
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rung 14 aufsitzt, wie aus Fig. 1 ersichtlich und die, 
wie Fig. 5b entnommen werden kann, mit zwei 
gro/ten WasserdurchfluCoffnungen 31 versehen ist, 
die beidseitig der Nabe 11 liegen. 

(n dem zwischen dem Innenrohr 2 und dem 
rohrformigen Gehause 1 vorhandenen Ringraum, 
der durch die genannten Dichtungen 25 und 26 
und die inneren Enden 21, 22 der Anschluflstucke 
7, 8 stirnseitig flussigkeitsdicht abgeschlossen ist, 
sind in Richtung der Gehauselangsachse 10 Ring- 
magnete 3 und Distanzringe 4 aneinandergereiht 
arTgeordnet; wobeT die Ringmagnete 3 axial magne- 
tisiert sind und jeweils paarweise gegenpolig zu- 
sammenliegen, wie in der Zeichnung durch die 
Polbezeichnungen verdeutlicht wird. Dabei werden 
jeweils zwei aufeinanderfolgende Ringmagnetpaare 
durch einen Distanzring 4, der als Eisenpolschuh 
ausgebildet ist, voneinander getrennt. Diese Ring- 
magnete und Distanzringe sitzen auf dem Innen- 
rohr auf und erzeugen Magnetfelder, die uberwie- 
gend im rechten Winkel zu der spiraiformigen Stro- 
mung des das Innenrohr 2 durchlaufenden Was- 
sers ausgerichtet sind. Diese spiralformige Wasser- 
stromung wird durch die doppellaufige Schnecke 
der Vorrichtung 9 im' zustromseitigen Anschlu/3- 
stuck des Gerates verursacht, wobei das in Rich- 
tung auf das Innenrohr 2 stromende Wasser auf- 
grund der konischen Verengung 13 beschleunigt 
wird, so da/3 sich das Gerat sowohl zur Behandlung 
relativ kleiner als auch relativ gro/ter Wassermen- 
gen eignet. Es wurde festgestellt, da/3 bereits bei 
Wasser mengen von ca. 0,5 l/min die angestrebten 
Behandlungseffekte des Wassers erreicht werden, 
ebenso wie fur grofiere Durchflutfmengen von bis 
zu 60 l/min und daruber. Diese Behandlungseffekte 
betreffen die Kalkausfallung sowie eine Schutz- 
schichtbildung im Innenrohr und Abtragung alter 
Inkrustationen in dem angeschlossenen Rohrsy- 
stem sowie eine verminderung von Rohrkorrosio- 
nen und infolgedessen auch eine Einsparung von 
Waschmitteln sowie gunstige biologische Wirkun- 
gen. 

Ein wesentliches Merkmal des erfindungsge- 
matfen Gerates ist die doppellaufige Schnecke, da 
diese bei einem nur geringen Druckverlust das 
einstromende Wasser im wesentlichen unabhangig 
von den Durchflu/3mengen in nahezu gleichem 
Winkel durch das Innenrohr um die Spindel 15 
lenkt. so da/3 die Gesamtiange des spiralformig 
gefuhrten Wasserstroms ein Mehrfaches der Innen- 
rohrlange ausmacht. Dadurch wird uber eine relativ 
kurze Strecke bzw. Lange des Innenrohres, die bei 
einem Versuchsmodell 184 mm betrug, eine gro/te 
Zahl von Schnittstellen des Wasserstroms mit den 
Magnetfeldern erreicht, von denen einige halbkreis- " 
formig von einem Eisenpolschuh 4 zum anderen 
wandern, andere auf die Spindel 15 gelenkt wer- 
den. Entsprechend gro/3 ist der Wirkungsgrad des 



Gerates bei der Wasserbehandlung.-'* 

Das erwahnte Versuchsmodell des erfindungs- 
gema/ten Behandlungsgerates hat eine Gesamtian- 
ge von 300 mm und einen Auflendurchmesser von 

s 54 mm, einen Innenrohrinnendurchmesser von 19 
mm, einen au/teren Durchflufldurchmesser der An- 
schlutfstucke von 33,- 5 mm, .der durch die koni- 
schen Verengungen auf den Innen rohrdurchmes- 
ser reduziert wird. Dieses Gerat ist mit 14 lei- 

ro stungsstarken Ringmagneten entsprechend der in 
Fig^ 1 L 'dargestellten lAnordnung ausgestattet .sowie 
mit 8 Distanzringen, die die Magnetfelder der. nach 
dem ersten und letzten Distanzring beidseitig' ange- 
ordneten doppelten Ringmagnete auf die" Mitte der 

is. Eisenpolschuhe konzentrieren. Durch die aus Eisen 
■v .bestehende Spindel werden in diesem Fall 8 Ma- 
gnetfelder auf die Spindel geleitet und weitere Ma- 
gnetfelder. wandern halbkreisformig ; von einem als 
Eisenpolschuh ausgebildeten Distanzring zum an- 

20; deren; 



Anspriiche ' -< • .j* ^ \ 

25 1. ' Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehand- 
' : : luogsgerat mit einem paramagnetischen, rohrformi- 
gen Gehause, das* von der zu behandelnden Flus- 
sigkeit durchstrdmbar ist und in dem koaxial zur 
'•^-Gehauselangsachse Ringmagnete und Distanzringe 
30 ' --^aus Eisen ^angeordnet sind, wobei das Gehause an 
U; • ' selnen beiden Enden angebrachte Anschluflstucke 
" und in seinem Inneren mit einer schneckenformi- 
- % gen Fordervorrichtung fur die zu' behandelnde 
FFussigkelt versfehen 1st, dadurch gekennzeichnet, 
35 da/3 in dem rohrformigen Gehause (1) koaxial zu 
seiner tangsachse (1 0) und mit Ab'stand von -seiner 
Irvnenwand (16) ein die zu behandelnde Flussigkeit 
= durch das Gehause durchleitendes Innenrohr aus 
Kunststoff angeordnet ist, dessen beidseitige En- 
40 den (17, 18) mit den Anschlu/3stucken (7, 8) flus- 
- sigkeitsdicht verbunden sind, deren Durchfluflquer- 
schnitt sich in Richtung auf die Gehauseehden (5, 
6) erweitert, da/3 die schneckenformige Fordervor- 
richtung (9) in wenigstens einer der beiden Erwei- 
45 terungen (13, 14, 40)' der Anschluflstucke angeord- 
net ist, und da/3 die Ringmagnete (3) und Distanz- 
ringe (4) in dem flussigkeitsfreien Raum" zwischen 
? dem Innenrohr (2) und dem rohrformigen Gehause 
• (1) in Richtung der Gehauselangsachse (10) hinter- 
50 einanderliegend eingebaut sind. " 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die schneckenformige Fordervorrichtung 
(9) in dem zustromseitigen Anschluflstuck (7) sitzt 
und als doppellaufige Schnecke ausgebildet ist. 
55 3. Gerat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Erweiterungen (13, 14) der 
Anschlutfstucke (7, 8) konisch geformt sind und an 
ihren inneren Enden direkt an den Durchflu/3quer- 
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schnitt de?.»lnnenrohfes (2). anschiietfen und an 
ihren autferen Enden in zylindrisch geformte Ge- 
■vyindestukke (19, 20.) iibergeben, mit denen die 
Rohrleitung verschraubbar ist, in die das Gerat 
eingebaut wird. 5 

4. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die schneckenformige 
Fordervorrichtung (9) so ausgebildet ist, da/3 sie 
^einen schraubenformigen Durchgang der Flussig- 

keit durch das Jnnenrohr (2) bewirkt ?o 

5. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, da/3, die Anschiuflstucke 

uljy.'B). mit dem rohrformigert Gehause (1) ver- 
schraubt sind. 

: "6. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 75 
durch gekermzeichnet, da/3- die Anschluflstucke \ 
(7, 8) mit ihren inneren Enden (21. 22): den die 
Ringmagnete (3) und Distanzringe (4).aufrv©hmen- 
den Ringraum zwischen dem Innenrohr-^ZJ; und 
dem rohrformigen Gehause (1) stirnseitig fiussig- 20 
keitsdicht abschliefien. 

7. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- :-. 
durch gekennzeichnet, da/3 sich durch das* ftinen- 
rohr (2) zentrisch zur Mittelachse (10) eine Eisens- : 
pindel (15) erstrecktdie in. die. Anschluflstucke (7, 25. 
- 8) hineinragt und auf : . deren Ende tnnerfcialto des 
zu§tromseitigen .Anschluflstuckes (7) die schnek- 
kenformige Fordervorrichtung (9) sitzt. 
Q. Gerat nach Anspruch- 7,. dadurprv gekennzeich- 
net, da/3 : auf dem abstromseitigen.;Engje;:„der. : 5pin:. 30 : 
del (15) innerhalb des Anschluflstuekes (8)= eine 
scheibenformige Zentriervorrichtung (1 1 , l&hange- 
■>. ordnet jst. die. die Spindel (15) auf _der r sie« gpge- 
^benden Wandung der Erweiteru^(li4^^t)stutzt. *; 

9. Gerat: nach .einem der Anspruche -1 bis -8, da: 35 
, durch gekennzeichnet, da/3- die Ringmagnete (3) 
•axial magnetisiert sind u und; jeweils paarweise ge- 
genpolig zusammenliegen und da/3 die paarweise 
angeordneten Ringmagnete durch je einen Distanz- 

ring (4) voneinander getrennt sind. 4 ® 

10. Gerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die Distanzringe (4) als . Eisenpolsc.hu he 
ausgebildet sind. - 

.11.. Gerat nach einem . der Anspruche 1 bis 10, 
. dadurch gekennzeichnet, da/3 die Ringmagnete 45 
(3), und Distanzringe (4) auf , dem Innenrphr (2) 
aufsitzen. ... - ■» 
. .12.- Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 /das Innenrohr (2) 
glattwandig ist und keine Schikanen aufweist. : r so 
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